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Історія розвитку лікування патології аорти 1

• 1. Египетські папіруси (2000 до н.е) 
• 2. Антілус, Греція (2-е тисячоріччя до н.е.) 
• 3. John Hunter (1785 р.)  

• 4. Astley Cooper (кінець 18 початок 19 сторіччя)  
• 5. Rudolph Matas (1888) 
• 6. Blakemor (1952) 

• 7. Crafoord and Nylin  
• 8. Robert Gross (1945) 
• 9. Schafer and Hardin (1951)  

• 10. Dubost et al. (1951) 
• 11. Julian et al.(1952)  
• 12. Brock (1952) 
• 13. DeBakey & Cooley (1952)  
• 14. Bahnson (1953)  

1.Early history of aortic surgery Jesse E. Thompson, MD, Dallas, Tex
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Патологія аорти

• Аневризматичне росширення грудного відділу аорти с залученням дуги аорт 
• Гостра розшаровуюча аневризма аорти (1 тип за DeBakey  або Stenford A) 
• Сифілітичний аортит з ураженням дуги аорти 
• Розширення дуги аорти, після попередньої корекції коартації аорти
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Історія використання гіпотермії 2

1.Гіпократ 460-370 р. до н.е. 
2.Хірург Наполеона  1797р. 
3.Bigelow et al. (1950) 
4.Lewis and Taufic (1953) 
5.Dubost et al.(1960)  
6.Kirklin at al. (1961) 

2.Anesthesia and Perioperative Care for Aortic Surgery, K. Subramaniam et al. (eds.),  
DOI 10.1007/978-0-387-85922-4_7, © Springer Science+Business Media, LLC 2011
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Варіанти церебропротекції 

• Глибока гіпотермія з циркуляційним арештом 
• Глибока гіпотермія з ретроградною церебральною перфузією 
• Глибока гіпотермія з антеградною церебральною перфузією
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Глибока гіпотермія з циркуляційним арештом 3,4,5

• Borst and collegues 1964  

• Цільова температура назо-фаренгіальна 16-18 С  

• Безпечний період 20-40 хв 

• При необхідності часу аноксії більше 50 хв, 

 цільова температура 12.5 С  

Переваги: 

Операційне поле без крові 
Зниження ризику емболізаії головного мозку 

Відсутність канюл в операційному полі 
Недоліки: 

Обмежений безпечний періоду 

3.Englum BR, Andersen ND, Husain AM, et al. Degree of hypothermia in aortic arch surgery - optimal temperature for cerebral and spinal protection: deep hypothermia remains the gold standard in the absence of randomized data. Ann Cardiothorac Surg 2013; 2:184 
4.Coselli JS, Crawford ES, Beall AC Jr, et al. Determination of brain temperatures for safe circulatory arrest during cardiovascular operation. Ann Thorac Surg 1988; 45:638. 
5.Yan TD, Bannon PG, Bavaria J, et al. Consensus on hypothermia in aortic arch surgery. Ann Cardiothorac Surg 2013; 2:163.
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Ретроградна церебральна перфузія 6
• Mills and Ochsner  1980  

• Цільова назо-фаренгіальна температура 18С 

• Обьемна швидкість перфузії 150-250 мл/хв через канюлю ВПВ 

• Тренделенбург із кутом 10 градусів 

• Перфузійний тиск не повинен перевищувати 25 мм.рт.ст. 

• Безпечний період ішемії до 60 хв 

Переваги: 

Дозволяє виконати вимивання продуктів метаболізму та ембол з головного мозку  

Довший безпечний період гіпоксії 

Недоліки: 

Неможливість достеменної оцінки достатності об'єму перфузії 

Значний вплив на систему гемостаз 
6.Retrograde Cerebral Perfusion as a Method of Neuroprotection During Thoracic Aortic Surgery David L. Reich, MD, Suzan Uysal, PhD, M. Arisan Ergin, MD, and Randall B. Griepp, MD Departments of 
Anesthesiology and Cardiothoracic Surgery, Mount Sinai School of Medicine, New York, New York 
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Антеградна церебральна перфузія 7 
• Frist an colleagues 1986 р. 
• Цільова температура 27 С 
• Об'ємна швидкість перфузії 5-6 мл/кг/хв 
• Перфузійний тиск 60-70 мм.рт.ст. 
Переваги: 
Довший безпечний період перфузії 
Менший вплив на коагуляційну систему 
Недоліки: 
Відсутність оптимальної методика перфузії 
Вірогідність порушення кровотоку за рахунок відшарування інтими судини 
7.J Thorac Cardiovasc Surg. 2015 Feb;149(2 Suppl):S65-73. doi: 10.1016/j.jtcvs.2014.08.070. Epub 2014 Sep 21. 

A study of brain protection during total arch replacement comparing antegrade cerebralperfusion versus hypothermic circulatory arrest, with or without retrograde cerebral perfusion: analysis based on the Japan Adult 
Cardiovascular Surgery Database. Okita Y1, Miyata H2, Motomura N3, Takamoto S4; Japan Cardiovascular Surgery Database Organization

К.А. Хижняк. 11-й Британо-Український Симпозіум. Київ, 2019

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Okita%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Okita%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Miyata%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Motomura%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Motomura%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Takamoto%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Takamoto%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25439767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Japan%20Cardiovascular%20Surgery%20Database%20Organization%5BCorporate%20Author%5D


Механизм церебропротекції при гіпотермії8

• Зниження продукції білків, що індукують апоптоз 
• Сповільнення продукції вільних радикалів 
• Уповільнення притоку Ca+ в клітину 
• Зниження основного обміну головного мозку зменшується на 2.3 на кожні 10 С нижче 37 
С 

8.R.S. Bonser et al. (eds.) Brain Protection in Cardiac Surgery. DOI:10.1007/978-1-84996-293-3_13 Springer-Verlag London Limited 2011
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Фармакологічий захист під час глибокої 
гіпотермії з циркуляційним арештом9

9.Pharmacological Cerebral Protection in Cardiac Surgery: An Update Henry Liu , Rayhan Tariq , Geoffrey Liu , and Ling Yu Henry Liu, Rayhan Tariq, Geoffrey Liu, Ling Yu. Pharmacological cerebral protection in cardiac surgery: an update. J Anesth Perioper Med 2017; 1: 
23-37.
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Інструментальні методи моніторингу

• EEG 
• BIS 
• TCD 
• Near-infrared spectroscory (NIRS) 
• Jugular bulb venous oxygen saturation (SjO2) 
• SVC pressures 
• Low flow velocity on the left MCA an TCD 
• Somatosensory evoked potentials (SSEPs)
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«Всё есть яд, и ничто не лишено ядовитости; одна 
лишь доза делает яд незаметным» Парацельс

• Шлуночкові аритмії 
• Коагулопатії та кровотечі 
• Гіпертензія 
• Тремор та підвищення поглинання кисню 
• Підвищення SVR зниження СВ 
• Відстрочена екстубація 
• Гострий респіраторний дистрес синдром 
• Гострі порушення мозкового кровообігу
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Досвід «Національного інституту серцево-
судинної хірургії імені М.М. Амосова»

• В період з 1994 до 2017 року виконано 377 оперативних втручань 
з використання різного типу глибокої гіпотермії 
• Глибока гіпотермія з циркуляторним арештом: 31 пацієнт 
• Глибока гіпотермія з ретроградною церебральною перфузією: 

338 пацієнтів 
• Глибока гіпотермія з антеградною церебральною перфузією: 8 
пацієнтів 

В результаті ураження ЦНС померло 5 пацієнтів, що склало 1,3%
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“If the brain was simple enough to 
understand, we would  
be too simple to understand it!”
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